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lhora. (cotacdo 14 valores)

Questdes de resposta aberta

Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagoes

1. (10) 2a. (5) 2¢. (10) 3a. (10) 5a. (15) 7. (15)
2b. (10) 2d. (10) 3b. (10) 5b. (15)
4. (15) 6. (15)

Atencao: todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. Seja X~N(u,c?).Sejam os acontecimentos A: X < % +ueB: X > 370 + . Calcule a
P(AUB).

Como os acontecimentos A e B tem intersecgdo vazia, isto é, sdo incompativeis tem-se:

P(AUB)=P(A)+P(B)=P(X<%+u)+P(X>37a+u)

(Y (Y=< e r (oo
= normedf (-99999,2,0,1 ) + normedf (3,99999,0,1 )

= 0.691462 + 0.066807 =0.75827

2. Sejam X,Y v.a.(s) independentes com distribuicdo uniforme no intervalo (0,1).

a. Determine a funcdo probabilidade conjunta do vector aleatério (X,Y)
b. Determinea P (X < 1, Y > 1).

2 4
c. DetermineaP(X <Y)

d. CalculeoE (X|Y = l)

2
X~U0, D= f(x)=1 0<x<1; Y~UOD=>f0()=1 0<y<1

a)
= fxy(y) =fx)xfy(y) =1 0<x<1, 0<y<1porqueX,Y v.a.(s)independentes

1 1 1/2 1 1/2 (1 3
BYP(X<2,¥> Z) = [0 L ferCoyy dydx = [ [ 1 dydx ==

1

c)P(X<Y)= fol f()xfx’y(x,y) dydx = fol foxldydx ==

d)E(XlY = %) = folx*f)qy:%(x)dx = folx*f’;':—g')y)dx :folx* 1dx :%



3. Uma fabrica tem uma maquina de enchimento rapido de embalagens tetra pack para sumo de laranja. A
guantidade, em ml, de liquido vertido por embalagem, numa maquina de encher embalagens de sumo, tem
distribuicdo normal com desvio padrdo de 0.08. A maquina considera-se calibrada se a quantidade média de
liquido vertido por embalagem, na amostra, diferir da média da populagao por valores inferiores a 0.05 ml.

a) Foiselecionada uma amostra de 25 embalagens e o seu conteido medido e registado. Determine a
probabilidade de a maquina estar calibrada.

X — quantidade, em ml, de liquido vertido por embalagem~N(u, 0.082)

005 X—u 005
008 ~ 0 <008

P(JX — u| < 0.05) = P(—0.05 < X — u < 0.05) = P

V25 Vm V25

= P(—3.125 < Z < 1.325) = normcfd(—3.125,3.125,0,1)

=0.999111- 0.000889=0.998222

b) Se a quantidade média de liquido vertido por embalagem pela maquina forigual a 12ml, qual a
probabilidade de a garrafa com menos liquido na amostra conter menos de 10 ml?

P(min{X;} < 10) = G1,(10) = 1 — [1 — Fx(10)]*° ~ 0

4. Seja X uma variavel aleatdria com funcao distribuicdo:

0 x<0
= 1
Fx(x) 1 _Ee—Zx x>0

Classifique, justificando devidamente, a variavel aleatdria X.
lir(r)l_ Fx(x) = 0; lir})1+ Fx(x) = % = Fy(x) tem um ponto de descontinuidade em x = 0
xX— x—
Dy={0}#0

P(X =0) =Fy(0) —Fx(07) = % -0= % < 1= X é uma variavel aleatdria mista



5. Sejam X e Y v.a.(s) discretas e independentes com fung¢des probabilidade dadas por:

X 1 2 3 Y 1 2 3

| =
| =

fx(x) fr»)

| =
N| =
| =
wl N

a) CalculeaP(X+Y =4).

PX+Y =4)=fxy(13)+ fxy(2,2) + fxy(3,1)

Como X eY v.a.(s) independentes fx y(x,y) = fx(x) * fy(y) V(x,y) € Dyy. Entdo:
PX+Y=4)= fX,Y(1;3) + fX,Y(ZJZ) + fX,Y(Sll) = fx (1) * fy(3) + fx(2) * fy(2) + fx(3) = fy (1)

3 6 2 6 6 3 4
b) CalculeaP(X <2|X+Y =4).

P(X<2NX+Y =4 13) + (2.2
PX<2IX+Y=4)= ( ) fxy(L3) + fxy(2,2)

PX+Y=4) 1
)
11 11 5
_ fxy(L3)+fxy(22) _ 3%5% _ /36 _ 5
- 1 - 1 - 1 -
r i /o °

6. Como nao pode sair de casa durante o estado de emergéncia, uma noite decidiu encomendar o
jantar a um restaurante que lhe trouxesse o jantar até casa. Por acordo, entre todos os membros
da familia ficou decidido que a escolha seria entre Sushi da NOORI e Pizza da PIZZA HUT. A
probabilidade de a escolha recair sobre a 12 op¢ao é de 2 porgue em casa sao mais os que preferem

sushi a pizza. O tempo desde a encomenda até a chegada da comida a casa é exponencialmente
distribuido com média 15 no caso da NOORI e média 10 no caso da PIZZA HUT. Sabendo que ja esta
a espera da comida hd mais de 25 minutos apds a encomenda, qual a probabilidade de que tenha
encomendado sushi da NOORI?

A; — NOORI; A, — PIZZA HUT; B — estar a espera da comida ha mais de 25 minutos
X — O tempo desde a encomenda a NOORI até a chegada da comida a casa~Exp (115)
Y — O tempo desde a encomenda a PIZZA HUT até a chegada da comida a casa~Exp (1—10)

P(AY) = 3 P(4) = 1~ P(Ay) = 3 P(BIAY) = P(X > 25); P(BIAy) = P(¥ > 25)

25 25

P(B|A;) = P(X > 25) = e 15 =0.188876; P(B|A,) = P(Y > 25) = e 10 =0.082085
Pelo teorema de Bayes, tem-se:

P(B|Ay) * P(Ay) _0.1259
P(B|A,) * P(Ay) + P(B|A,) * P(4,)  0.1533

P(4A,|B) = = 0.8215



7. Seja (X,Y) uma v.a. bidimensional com funcdo densidade conjunta dada por:
fX,Y(x’y) = e_(x+y) (x > 0' y > 0)

Determine a fungdo distribuicdo dav.a. Z = g

X +00 ,~yz
F(2)=P(Z<z)=P (; < z) =P(x<Yz) = f j e dxdy
0 0

= f+ooe_y foyze_xdxdy= f+

o _ _ VA +oco -
. , e”Y—e x]}z)dy=f0 eV (1—e#)dy

+00 400
— j e_y —_ e_y_zydy — f e_y —_ e_y(1+z)dy
0 0

+ o0 1 Z

+00

= —e_y] 0

e—y(1+z)
- 1— —
[ 0 1+z 1+2z

1+z




